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Pabouas nmporpamMma 1o BHEYpOUHOU AEATEIHHOCTH MPEAHA3HAYEHA I 00yYaIOIUuXCsl
7 xnacca. Ilporpamma mnojaepKuBaeT u yriayOssieT 6a30Bbie 3HAHUS 110 OMOJIOTHH.
W3ydeHne qaHHOTO MaTeprasa MOMOKET MPOBEPUTH 11e71eco00pa3HOCTh BEIOOpa Mpoduis
JanbHENIero o0y4yeHus u NpoPpecCUHOHAIIBHON AESITEIbHOCTU BBIITYCKHUKA.

OO61ebnoaornueckre 3HaHusI HeOOXOIMMBI HE TOJBKO CIEIIMATUCTaM, HO U KaXKIOMY
YEJIOBEKY B OTIAEIBHOCTH, TaK KaK TOJIBKO IIOHUMAHHE CBSI3U BCETO KUBOTO HA IJIAHETE
MOMO>KET HaM He HaJellaTh OMMOOK Beayux K katactpode. Bopieub oOyyaronmxcs B
poliecC MO3HAHUS )KUBOU MPUPOJIbI, 3aCTABUTH X 3ayMaThC O TOHKUX
B3aMMOOTHOIICHUSIX BHYTPU OMOIIEHO30B, HAYYUTh BHICKA3bIBATh CBOM MBICJIM U OTCTauBaTh
UX — 3TO OCHOBA OpraHU3alMK padOThl, TAK KaKk OHOJOornYeckoe oopazoBaHue GOPMHUPYET y
MO/IPACTAIOIIET0 MTOKOJICHHS MTOHUMAaHKE KU3HU KaK BeJIMYanIeil IIeHHOCTH.

HoBu3Ha 1 akTyallbHOCTh TPOrPaMMBI 3aKJITIOYAETCSl B COUETAHUM PA3IIMYHBIX (HOpM
paboThl, HAMPABIIEHHBIX HA JIOTIOJHEHUE U YTIIyOJIeHHE OMOJIOTUYECKUX 3HAHUM.

3aHsaTus 00ydaroumxcs Mo JaHHOMY KypcCy MO3BOJISAT, C OJJHOM CTOPOHBI, pacIIUpPSTh
CBOM 3HAHHUSI O MUPE JKUBOU MPUPOJBL, C APYTOW MPOJIEMOHCTPUPOBATH CBOU YMEHUS U
HaBBIKU B 00J1aCTH OMOJIOTHUH.

HecmoTtps Ha TO, 4TO BONPOCH! NpO(HOPUEHTALIMH HE SIBISIOTCA IIaBHOM LIENIbIO Kypca,
pa3Ho0Opa3Has AesTeIbHOCTD, 3allJTAHMPOBAHHAS 3aHATHSIX, TOMOKET ONPEIEIUTHCS C
BBIOOPOM CBOEH Oyaytieit mpodeccumu.

[Iporpamma Kypca npegHazHayeHa JJig 00y4arolmuxcsi B OCHOBHOM IIKOJIE,
MHTEPECYIOIINXCS UCCIEA0BATEIbCKON NEATEIbHOCTBIO, M HAlpaBJIeHa Ha (POPMUPOBAHUE Y
00yyYarommxcsi yMEHUs MOCTaBUTh LEIb U OPraHU30BaTh €€ TOCTHXKEHHE, a TAKIKE —
rHOKOCTh YMa, TEPIIUMOCTh K IPOTUBOPEUUSIM, KDUTHIHOCTD, HAJTMYHE CBOETO MHEHUS,
KOMMYHUKAaTHUBHBIX KauecTB. Kypc paccunran Ha 70 yacoB 2 pa3za B Henelno. Bkitoyaer
TEOPETUYECKHE U TPAKTUUECKUE 3aHATUSI €CTECTBEHHO — HAyUYHOTr'0 IMKJIA.

AKTYyabHOCTB POTPaMMBbI Kypca 00yCIIOBJI€HA TEM, YTO 3HAHUS U YMEHUS,
HEOOXOUMbIE JJI OpraHU3ali y4eOHO-HCCIIe0BaTENbCKON JESTEIbHOCTH, B Oy Iy1lIEM
CTaHyT OCHOBOM JUIsl pealiu3alliy yueOHO-UCCIIeI0BAaTENIbCKUX MPOEKTOB B CTAPIIEM 3BEHE
mikoutbl. [IporpamMma Kypca mo3BossieT peann30oBaTh aKTyalbHbIE B HACTOSIIEE BPEMs
KOMIIETEHTHBIH, TUYHOCTHO- OPUEHTUPOBAHHBIN, AESITETbHBIN TOIXOIBI.

[IporpamMmma COOTBETCTBYET 3aKOHOJATENbHBIM U HOPMATHUBHBIM JIOKYMEHTaM
dbenepaabHOTO YPOBHS:

«3akoH 00 oOpazoBanuu B PO» o1 29.12.2012 r. No 273-D3;

[Ipuka3z MunucrepctBa obpazoBanusi u Hayku P® ot 09.11.2018 r. Ne 196

«O06 ytBepxknaenun Ilopsigka opraHuzalMu W OCYIIECTBICHUS 0O0pa3oBaTeIbHOM
JEeSATEIbHOCTH IO IOMOJIHUTEIBHBIM 0011e00pa30BaTeIbHBIM MPOrPaMMaM»;
CaHUTapHO-3MUJIEMUOJIOTHYECKUE TPeOOBaHMS K  YCTPOMCTBY, COJEPKAHUIO M
OpraHu3alMi pekuMa paboThl 00pa30BaTENIbHBIX OpraHU3aluid JIOMOJHUTEIHLHOTO
obpazosanus nereit (Canllun 2.4.4.3172-14 IlocranoBnenne ot 04.07.2014 1.);



IIpukaz MunucrepcrtBa obpazoBanust U Hayku P® ot 23.08.2017 r. Ne 816
«O06 YTBEPKICHUH [Topsinka MIPUMEHEHUS OpraHU3aIHSIMH,

OCYIIECTBISIOMMMHA ~ OOpa30BaTEbHYIO  JICSTEIBHOCTh,  AJIEKTPOHHOTO
0oOydYCHHMS, TUCTAHIIMOHHBIX 00pPa30BaTCIIBHBIX TEXHOJIOTHH MU pean3aIiun
00pa3oBaTeIbHBIX IPOrPaAMM»;

Meroanueckue pexomeHaanuu «O IpUMEPHBIX TPeOOBAaHUAX K MpOrpaMmam
JOTIOJIHUTENILHOTO 00pa3oBanus aereid» ot 11.12.2006 r. Ne 06-1844;
Meroauueckue pEKOMEHIAIMU 110 TMPOSKTHPOBAHUIO  JOMOJTHUTCIBHBIX
oO11epa3BUBAIONINX IporpaMM (MUcbMo MUHHCTEPCTBA 00pPAa30BaHUS U HAYKU
Poccuiickoit @eneparuu Ne 09-3242 ot 18.11.2015r.).

Ieas nmporpammsl.
[To3HaKOMUTH 00YUaOIIKUXCS C MHOTOOOpa3ueM MHUpPa KMBOU MTPUPOIbI OCHOBOM
KOTOPOTO SIBJIIETCS - KJIETKA.
Pa3BuTHe y 00yUyaromuxcs CHCTEMHBIX TIPEACTaBICHUN O KJIETKE KaK OCHOBHOM
CTPYKTYpPHOU U PYHKIIMOHAILHOW €IMHUIIE BCETO KMBOTO B MPOIECCE UHTETPALIUU
[IUTOJIOTUYECKUX, OMOXUMUUYECKUX, TCHETUYECKUX, TUCTOJIOTMYECKUX 3HAHUU U
YMEHUMU.

3amauu nmporpamMmel.
Obpaszosamenvhbie:
- pacHIMpsITh KPYro3op, 4To SBISETCS HEOOXOAUMBIM ISl TFOOOTO YEI0OBEKa;
- C1OCOOCTBOBATH MOMYJISIPU3AIUHN Y O0YyHArOIINXCSl OMOIOrMUYEeCKUX 3HAaHUM;
- 3HAKOMUTD C OMOJIOTHYECKUMU CIIEIIUATBLHOCTIMU;
- paclIUpUTh MO3HABATENIbHBI HHTEPEC K U3YUaEMbIM pa3/ieliaM MpOrpamMMbl;
-MI03HAKOMUTH 00YYaIOIIUXCS C KJIFOUEBBIMU MOHITUSIMUA U 3aKOHOMEPHOCTSIMH,
COBPEMEHHBIMHM JOCTH)XEHUSMH HAyKH B 0O0JaCTH ILMTOJOTHH, OCHOBHBIMHU
HaInpaBJICHUSIMUA IUTOJIOTUUECKUX UCCIIEOBAHUIT;
- chopMHUpPOBaTh y 00yUYArOITUXCST 00MIEONOIOTHYSCKUE TTOHATHS OKJICTOYHOM
CTPOEHHUH KUBBIX OPTaHU3MOB, B3aUMOCBSI3H CTPOCHUS U (PYHKITUY;
- Pa3BUTh HaBBIKU PELICHUS MPAKTUYECKUX OUOJIOTUUECKUX 3a/1a4.
Pazeusarowue:
- MIOUCK 000OIIEHHBIX CIIOCOOOB pelIeHUs 3a71a4, B TOM YKCJIE OCYIIECTBIICHHUE
pa3BepHyTOro MHMOPMAIIMOHHOTO TIOMCKA;
- BBIXOJI 32 PaMKH YYEOHBIX MTPEMETOB U OCYIIIECTBICHUE IIEJICHAIIPABICHHOTO
MOMCKA BO3MOYKHOCTEH ISl IIIMPOKOTO UCIIOIB30BaHUE CPEACTB U CIIOCOOOB
JICHCTBUS,
- Pa3BUTHE HABBIKOB Pa0OTHI C MUKPOCKOTIOM, OMOJIOTUYECKUMH 00BEKTAMU;
- Pa3BUTHE TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH y O0yUarOIINXCS;
Bocnumamenvnuie:
-BOCTIMTHIBATh MHTEPEC M OTBETCTBEHHOE OTHOIIICHHUE K BBITIONHAEMOMN padoTe;
- cO3/1aBaTh yCJIOBUS Il MPpOo(PecCHOHATBHON OpHUEHTAIIMU O0YyYarOIIUXC S,
- BOCIIUTHIBATh HAYYHOE MUPOBO33PECHHUE O0YUAIOLITUXCS;
- c1ocoOCTBOBAaTH (POPMUPOBAHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K OKPYKAIOIIIEMY



MUPY U CBOEMY 370POBBIO;

Ilnanupyemblie pe3yJabTaThl 0CBOEHUS MPOTPAMMBI.

[To utoram peanuzanuu NporpaMMel o0ydaromuecst OyayT 3HATh:

- OCHOBHBIE JTalbl Pa3BUTHsI LIUTOJIOTMH, OCHOBHBIE ITOJIOXKEHUS KIETOYHON
TEOPHH, POJIb HUTOJIOTMH B CUCTEME OMOJIOTMYECKUX HAYK U €€ 3HAUCHHE;

- OCHOBHYIO TEPMHUHOJIOTHUIO M METOJIbI HCCIEAOBAaHUS B 00JACTH IIUTOJIOTHH,
YCTPOMCTBO CBETOBOI'O MUKPOCKOIIA;

- XMMHYECKUN COCTaB KJIETKH, OCOOCHHOCTH CTPOEHUS, (PYHKIIMOHUPOBAHUS,
NENEHUS MPOKAPUOTUIECKON U JyKAPUOTUYECKOU KIIETOK;

- OCHOBHBIE TMOHSTHS LMTOJIOTMM, MOJIEKYJISIDHOM OHOJIOTUH, TEHETHUKH,
THCTOJIOTMH U SMOPHOJIOTHH;

- arOPUTMBI PEIICHUS IPAKTUYECKUX 3a]1a4;

[To utoram peanuzanuu NporpaMMbl oOydarommuecst OyayT yMeThb:

- CAMOCTOSITEIBHO padOTaTh C JAOMOHUTEIbHBIMA UCTOYHUKAMH M aHAJIU3UPOBATH
IIPOYUTAHHOE; .
- 1aBaTh KpaTKue, 4ETKNE, JOTUYECKUE OTBETHI HA OCTABJIEHHBIE BOIIPOCHI;

- pemiatb TUIOBBIE 33aJJaHUS MO LIMTOJOTUH, BBIMNOJIHATH MPAKTUYECKUEPAOOTHI U
71ab0paToOpHbIE 3a/1aHNUS;

- OTIMYaThb MO ONHMCAHHWIO, MOP(OJOTHYECKHMM IpU3HAKAM Ha PHUCYHKaX,
MUKpo(doTOorpadusax pa3InyHbI€ TUIIbI KJIIETOK, KJIETOYHbIE OPTaHOUbI, KJIETOYHBIE
BKJIFOUEHHSI, ONIPEIEIATh CTAIUIO KU3HEHHOTO UKJIA KIETKH.

Coaep:kaHue y4e0HOro Mmatepuasia no kypcy «buosorus Kjierkm» 7 Kiacc
(34 yaca, 1 yac B Hee110)

Pa3nen: Beenenne. (1 yaca)
buonorus kak nHayka. Poibs 6uosioruu B GoOpMUPOBAHUM COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA, B IPAKTUYECKOMN JESITEIILHOCTH YEIOBEKA.
3HAKOMCTBO C IJIAHOM pa0OThl U TEXHUKOM 0€30MaCHOCTH TIPH BBHIMOJIHEHUN
IPAKTUYECKUX padOT U TaOOpaTOPHBIX 3aaaHuil. buomornueckas nadoparopus u
npaBuiia paboTHI B HEM.

Pa3nen: Ucropusi cTaHOBJIeHHsI HAYKH 0 KJleTKe. (2 yaca)
PazButue 3Hanuit o kierke. Pa6orel P. 'yka, Antonu Ban JleBenryka, K. DO.
bapa, P. bpoyna, P. BupxoBa. Knerounas teopuss M. [lneinena u T. [lIBanHa.
OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI COBPEMEHHOW KJIETOYHOM TeopuH. Poib KileTOYHOM
Teopuu B (POPMUPOBAHHUH COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MUPA.
Ilpakmuueckaa oeamenvHOCMb:
BrinonHenne 3amaHuid Ha  ONPEAECIICHHE 3HAHWW HCTOPUM OTKPBITUS U

N3Y4YCHUA KIICTKH.

Pa3znen: IluToJsiorust kak Hayka. (2 yaca)
[utonorus — Hayka O KJIETKE. 3HAYCHHE LMUTOJOTHH. YPOBHU OpraHU3AIMU
KUBOU MaTEPUHU.

Ilpakmuueckasa oeamenvHOCMb:
BeinonHenne 3ajaHuii  Ha  ONPEJENIEHHE M CONOCTaBIEHHE YpOBHEH



OpraHu3annuun YKMBOU MaTCpuHu.

Pa3nen: Metoabl H3yuyeHHs KUBBIX Opranu3mMoB. (1 yaca)

Meroabpl HaydyHOro uccieAoBaHus. MUKpockonusi (CBETOBas, AJIEKTPOHHAs),
KyJbTUBUPOBAHUE KIETOK, ONOXUMHYECKUE METOIbI, IEHTPU(YTHPOBAHNE.

Ilpakmuueckan paboma:

Brimonnenue BaI[aHI/Iﬁ Ha OIIPCACICHUC MW COIIOCTABJIICHUC MCTOAOB HAYYHOTI'O

UCCIICJIOBAHUS.
Paznen: YBeauuntebHbIe MPUOOPHI. (2 yaca)

JlabopaTopHoe 00opynoBaHue U IpUOOPHI I HAyYHbIX HcchenoBanuil. Mcropus
M300peTEeHHUs MHUKPOCKOIA, €ro YyCTPOWCTBO M TMpaBwiia padoTel. TexHuka
MIPUTOTOBJICHUS] BPEMEHHOTO MUKPOIIpenapara.

Ilpakmuueckue nadopamopmusie padomul:
Y CTpOoiCTBO MUKPOCKOTIA

Paznen: XumMudeckmii cocTaB KiIeTKH. (2 yaca)
EnuHCTBO 27IE€MEHTHOTO XMMHYECKOTO COCTaBa JKUBBIX OPraHU3MOB  Kak
JI0Ka3aTeJIbCTBO €IMHCTBA TPOUCXOKICHUS KUBOU TPpUpoAbl. OOLIHOCTh KUBOU U
HEXXMBOM TIPUPOABI HA YPOBHE XUMHUYECKHX dJIeMEHTOB. (OpraHoreHsl,
MAaKpOdJIEMEHTBI, MHUKPOJJIEMEHTBI,  YJIbTPAMUKPOIJIEMEHTBI, HX pOJb B
KU3HEAEATEIbHOCTN KIETKA U opranu3ma. Heoprannueckue BemecTBa. Bonma kak
KOJIBIOEJIb BCET0 dKUBOT'0, 0COOCHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTBA. MUHEpaIbHbIE COJIH.

3HaYeHUE HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB B dKU3HU KIIETKU U OpPraHU3Ma.

Oprannyeckue BEUIECTBA CI0KHBIE YIIIEPOACOAEPKAIINE COCTUHEHHUS.
HuzkoMoneKysipHbI€ ¥ BEICOKOMOJIEKYJIIPHBIE OPTraHUYECKUE BellecTBa. JIMuabl.
YraeBoasl: MOHOCaxapuasl, nojaucaxapuasl. benku. Hyknennossie kucnorst: [JTHK,
PHK. YaBoenne monexkynel JIHK B kierke. [IpuHnmnuanbHoe CTpOCHUE U POJIb
OPTaHUYECKUX BEIIECTB B KJIETKE U B OPTraHU3ME YEIOBEKA.

Ilpakmuueckasn deamenvHocmy:
BrinonHenne 3amaHuii Ha ONMPEAECICHHE 3HAHWUW O XUMHUYECKOMY COCTaBY
KJIETKH.

Pa3nen: O6MeH BenecTB B Kierke. (5 yacoB)
Auepzemuueckuit oomen. (2 uaca)
DHepreTuueckuii Mmetaboan3m B kietke. AT®: ctpoenue, dyHkuuu. Ponisb B
HHEPTreTUYECKOM OOMEHE. DTaIbl JHEPTrETUIECKOTO OOMEHA.
Ilpakmuueckaa padoma:
Pemenue 3ama4 Ha SHEPTETUYECKHU OOMEH.

IThacmuueckuit oomen. Domocunmes. (2 uaca)
[Tnactuueckuit oomeH. dotocunTe3. CBeToBass U TeMHOBas (a3bl (PoToCUHTE3A.
buocunTes Genka.
Ilpakmuueckaa padoma:
Pemenue 3amay Ha cuHTE3 O€IKa.

Knemounwtii memabonusm. (1 uac)
OcHoBHbIE Tporecchl KiaeTkn. CTpoeHre H (QYHKIUM MHTOXOHIPUH. PoJb
MHUTOXOHIPUH B KIIETOYHOM JILIXaQHHH.



Pa3nen: MHoroo6pa3ue kieTok. (2 yaca)
Muoroo6pa3re THIIOB KIETOK: CBOOOJHOXHUBYILIME M OOpa3yloUIe TKaHH.
[IpoxaprOThI U 3YKapHOTBHL.
Jlabopamopnas paboma.
1.CpaBHEHHME CTPOCHUS KIETOK SYKAPUOT U IPOKAPHOT.

Ilpokapuomuueckan Kniemka.
bakmepuu: cmpoenue u scusznedeamenbHoCHb.
(2 uaca)
[IpokapuoTel. AKTyanuzaius 3HaHUM O 1apcTBe Oaktepuid. bakrtepun —
MIPUMUTHUBHBIE OJHOKJIETOYHBIC OPraHU3MBI, Pa3JIMUHbIC 10 (POpME, BHIHOCIHBEIC,
OOUTAaIOT MOBCEMECTHO, PA3MHOKAIOTCS JEIICHUEM KJIETKH HAJBOE.
bakTtepuu kak camast peBHsA rpynna opranu3MoB. [Iporecchl )XKU3HeAeATeIbHOCTH

OakTepuil.
nsmounsle TpulsL. [1necHeBbie rpuObl. OTHOKIETOUHBIE TPUOBI — APOAOKH.

Ilpakmuueckaa padboma:
Nzyuenue ctpoenus 6akrepuit. Coznanue Mojieau 0akTepum.

Aykapuomuueckan knemxa (8)

Ob6wuil naan cmpoenus IyKapuomuueckou kiemku (2 uaca)
OcHOBHBIE YacTH KJIETKH. MeMOpaHHbIE W HEMEMOpAaHHBIE OPraHOWJIBI.
Bxitouenus. OpraHouibl ¥ UX CTPOCHHE U (PYHKIIUH.
Knerounas wmemOpana, nutomiazMa, sapo. OCHOBHBIE OPraHOMJIBI KJIETKH:
SHJOIIA3MAaTUYECKasi CeTh, amnmapar [ oJbIpKU, JU30COMBI, MHUTOXOHJIPUH,
IUTACTH]IBI, PUOOCOMBI.
Jlabopamopnasa paboma:

1. CpaBHeHUE KIIETKY OaKTEpUil U KJIETKY )KUBOTHOTO.

Tpuowt (1 uaca)

O6mass xapakrepuctuka rpu0OoB. Hanuuume y rpuOOB NpPU3HAKOB pPACTEHHN WU
AKUBOTHBIX. CT%OCHI/IC Tena rpuda. Pazmuoxenue crnopamu. CumOM03 rpuda u
acTeHUs — TPUOOKOPEHD (MUKOPHU3a).
nsnovHble TpUObL. [1necHeBbie rpuObl. OTHOKIETOYHBIE TPUOBI — APOAOKH.

Jlabopamopnasa paboma:
1. Uzyuenwne nmo mukponpenapary «Ilmecenb Mykopy.

Cmpoenue yncusomnou xnemku (1 uac)
OcHOBHEBIE YacTH KIeTKH. OpraHouibl UX CTPOEHHUE U (DYHKIIUH.

Jlabopamopnasa paboma:.
1. 3yueHue no MUKporpenapary cTpoeHue « KuBOTHON KIIETKW.

Oonoxnemounsie yscusomnote (1 uac)

[Ipocreitmue ux ctpoenne. MHorooopasue, cpena u mecra oouranus. Oopas
KU3HU U TToBeieHue. KooHnanpHbIe OpraHu3MBl.

Jlabopamopnasa paboma:.
1. U3yuenue mo mMukporpenapary crpoenrne «OIHOKIETOYHBIX JKUBOTHBIX.
Opriaensl 3enéHon. Mudy3opun tydenbku. KotoHHanbHOTO BOJIEBOKCAY.



Cmpoenue pacmumenvhou knemku (I uac)

Crpoenue pacTuTeNnbHONU KIIETKH. OpraHoupl paCTUTENBHON KJIETKH U OCHOBHBIE
IIPOLIECCHI IPOTEKAIOIINE B HUX.

Jlabopamopuas paooma:.
1. I3yuyeHune o MuUKpoIpenapary cCTpoeHue « PacTuTenbHON KIETKW.

Oonoknemounsie pacmenus (1 uac)

Opnnoksierounsie  pacteHus. CTpoeHHE KIETKM BOJAOpocieil. Xiopemna U

XJIAMHJIOMOHAa/1a. DBriieHa 3eJieHast. J[BoiicTBEHHOE MUKCOTPO(GHOE MUTAHKE.
Jlabopamopnasa paboma:

1. Usyuenue cTpoeHus «OIHOKIETOYHBIX BOAOpOCIEH. XJIaMHUIOMaHAJA.
Xyopeiay.

Ilonoevie knemxku (1 uac)

CrpoeHnue, o0pa3oBaHue NOJOBBIX Ki1eToK. Criepmaro3oua. Siiexnerka.
Crnopesr.

Jlabopamopnasa paboma:

1. I3y4yeHue no MUKponpenapary My CKYIO ITOJIOBYIO KJIETKY CIIEpMaTO30M1.
2. 3yuenune o MUKpoIipenapary >KeHCKYIO MOJIOBYIO KIETKY SHUIIEKICTKY.

3. N3yuenune no MuKpoIipenapary Cropbl KyKyIIHHKa, COPYC TAaTOPOTHUKAY.

Jlenenue KjaeTok (4 yaca)
MmuTo3 (1 gac)

Knerounsi mukn muro3a. ®a3pl MUTO3A.
Ilpakmuueckasa paboma:
1. U3menenne Habopa xpomocom u mosekyn JJHK B ¢azax muto3sa.

Meiio3 (2 yaca)

Knerounsrit nukin meiio3a. @asel Meito3a. O0pa3oBaHuE MOJOBBIX KIIETOK.
CpaBHeHUE MUTO3a U MEHO03A.

Ilpakmuueckan paboma:
1. 3menenne Habopa xpomocom u mosiekyn JIHK B dazax meiioza.

N3yuenne kiaeTok TkaHei (3 yaca)
CrpoeHue pacTUTENIbHBIX TKaHEH: 0Opa3oBaTelibHAs, OCHOBHAsS, MPOBOJSIIAS,
3aracaroniasi, IOKpOBHasl, MEXaHUYECKasl.
CTtpoeHue >KUBOTHBIX TKaHEW: OSNUTENWalibHAsA, COCIUHUTEIbHAsl, HEpBHasi,
MBIIIICYHAS.
Jlabopamopnasa paboma:.
1. I3y4yeHue no Mukpomnpenapary CTpOCHHE TKaHEH: PbIXJION
COCIMHUTEILHON TKaHU, OJTHOCTONHBIN KyOMYECKUM SMUTENNH, TI1a KON
MBILIEYHOW TKAHU, MTOTIEPEYHO - MOJIOCATOM MBIIIIEYHOW TKAHH.

Bupycsi (1 gac)

Bupycel — Hekiierounast popma xxku3HU. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS U Pa3MHOKEHHUS.

Pa3zmHuoxeHne BUpyCOB.
IMonBenenune uroros. (1 gac)

[ToaBeaenue pe3yapTaToB pabOThl. AHANHU3 PaOOTHI.



TemaTuuyeckoe NIIAHUPOBAHME

Kypca BHEYPOUHOIl JesiTeJibHOCTH «brosnorust kierkm» 9 kiace

(70 gyacos, 2 pa3a B He1eJII0)

Ne o/ Paznen, Tema KoanyecTBoO
4acoB
Pasznes: Paznesn: Beeaenmne. (1 yac)

1. buonorus xak Hayka. Ponb Ouonoruu B (popMUpOBaHHMU 0,5
COBPEMEHHOM ~ €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MHpA, B
MIPAKTUYECKOU JIEATEIILHOCTH YEJI0BEKA.

2. 3HaKOMCTBO C IJIAHOM PaOOThl U TEXHUKOM O€30MacCHOCTH 0,5
IpU BBIIOJHEHUH NPAKTUYECKUX pabOT M J1ab0paTOpPHBIX
3aJJaHUMN.

Pasznes: UcTtopus cTaHoBJIeHHs HAYKH 0 KJIeTKe. (Z yaca)

3. Pa3Butue 3HaHHH O KJIICTKE. 05

4, Kierounas Teopusi. OCHOBHBIC MOJOXCHUS COBPEMEHHOM 0,5
KJICTOYHOU TEOPUH.

o-6. Ilpaxkmuueckaa paboma: 1
BrinonHeHne 3a1aHuil Ha ONPENEIICHUE 3HAHUN NCTOPUU
OTKPBITHSI U U3YUYCHUS KIIETKHU.

Paznen: L{urosiorus kak Hayka. (2 yaca)

7. IluTonornsa — Hayka O KiIe€TKe. (COBPEMEHHBIE NOCTYIKCHUS 0,5
LUTOJIOTUH HA YPOBHU KJIeTKU. KiioHMpOBaHue.

3. YPOBHHU OpraHM3aLUN )KUBOU MATEPUH. 0,5

9-10. Ilpakmuueckaa padoma: 1
BrinonHeHue 3a1aHnii Ha ONPEIEIIEHUE U COIIOCTABIICHUE
YPOBHEUN OpraHu3aliy )KUBOM MAaTEPUHU.

Pa3nen: Meroabl n3yyeHus ;KMBbIX Opranusmos. (1 yac)

11. Metoasl HaydyHOro wuccieqoBaHus. MeToabl HAy4yHOTO 0,5
uccinenoBanus. Mukpockomnust (CBETOBasi, 3JIEKTPOHHAs),
KyJbTUBUPOBAHUE KJIETOK, OMOXUMHUUYECKHE METO/IBI,
HEeHTpU(YTUPOBAHUE.

12. Ipakmuueckas paboma: 0,5
BrinonHeHnue 3aaHuii Ha OMNPEACICHUE KW COIOCTABJICHUE
METOJ0B HAYYHOI'0 UCCIIENOBAHUS.

YBeJau4uTeabHbIe MPUOoOpHI. (Z yaca)

13. Jla60paT0pHove o0OpyIOBaHWE W NOPUOOPHI UIA HAYYHBIX 0,5
VCCJIEOBAHUM.

14. HMcTopus wu300peTeHHss MHKPOCKONA, €ro YCTPOHUCTBO H 0,5
npasuia padoThI.

15. TexHrKa IpUroTOBJICHUSI BDEMEHHOI'O MUKpOIIpEIapara. 0,5

16. Ilpakmuueckaa padoma: 0,9
BrinonHeHne 3amaHuid  HA  ONPEAEIICHUE YCTPOMCTBO
MHUKPOCKOTIA.

Paznen: Xumuuyeckmii cocTaB KieTkH. (3 yaca)

17. OpraHoressl, MaKpO3JIEMEHTBHI, MUKPO3JIEMEHTHI, 0,5
YIBTPAaMHUKPODJIEMEHTBI, KX POJIb B KU3HEACATEIbHOCTH
KJICTKU M OpTraHu3Ma.

18. XUMHUYECKUN COCTaB KJIETKU. OpraHnyeckue BEIIECTBA. 0,5
benku. Kupsbl. YriieBosl.

19. XUMHUYECKUN COCTaB KIETKH. OpraHuydyeckue BeEIIECTBA. 0,5
HyxkJienHOBBIE KUCITOTHI.

20. XHUMHYECKUN COCTaB KIIETKH. HeopraHudeckuhe BeEIECTBA. 0,5
Bona u MuHepasbHbIE COJIN.

21-22. 1

Ilpakmuueckaa padoma:




BrinonHeHne 3a1aHui HA  ONPEACJIEHUWE 3HAHUM  TI0
XAMHUYECKOMY COCTABY KJIETKHU.

Pa3nen: O6MeH BemecTB B Kierke. (5 yacoB)
Duepzemuueckuit oomen. (2 uaca)

23. DHepreTUIecKuii METaboIM3M B KIIETKE. 0,5
DTanbl YHEPreTUYecKoro oOMeHa.
24. AT®: ctpoenue, pyHKun. Poab B SHEPreTHYECKOM 0OMEHE 0,9
25-26. Ilpakmuueckaa paboma: 1
Pemenue 3aa4 Ha SHEPTeTUYECKUIM OOMEH.
IThacmuueckuii oomen. @omocunmes. (2 uaca)
21. [Mnactuueckuit ooMeHn. dorocunte3. CBeToBasi U TEMHOBas 0,5
da3sl poTOCHHTESA.
28. buocunres Oeika. 0,9
29-30. Ilpakmuueckaa paboma: 1
Pemenue 3ama4 Ha cuHTE3 OelKa.
Knemounwtii memabonusm. (1 uac)
31. OcHoBHble mponecchl  KieTku. @Darommro3. [ImHOIMTOS. 0,5
OHIOIMUTO3. DK30IIUTO3.
32. Crpoenne U QyHKOUM MUTOXOHIPHUU. PO MUTOXOHIPUH B 0,5
KJIETOYHOM JIbIXaHUU.
Pa3nen: MHorooopa3sue kieTok. (2 yaca)
33. Muoroo0Opasue THUIOB KJIETOK: CBOOOJHOXKHUBYILIME U 0,5
oOpazyroliue TKaHu.
34. IIpoxapHOTEI M DYKapHUOTHIL. 0,5
35-36. Jlabopamopuasn paooma: 1
CpaBHEHUE CTPOEHHUS KIIETOK DYKAPUOT U MPOKAPHOT.
Paznen: llpokapunornyeckas Kierka.
bakrepun: ctpoeHue U )KU3HEAEATEIbHOCTD.
(2 vaca)
3/. Oomas xapakrepuctuka llapcrBa bakrepun. 0,9
33. Ctpoenue KIETKH OaKTEpUH. 0,5
39-40. | Mpakmuueckas paboma:
N3yuenue ctpoenus 6akrepuii. Co3gaHue Moienu OaKTepuUu.
JYKApUOTHYECKAsl KJIETKA. (8 4aCOB)
Oouwguil naan cmpoenus 3yKapuomuieckol Kiemxu.
(2 uaca)
41. OCHOBHBIE YaCTH DYKAPUOTUYECKON KIIETKH. 0,9
42. MemOpaHHBIE OpTaHOUIbI. 0,5
43. HemeMmOpaHHbBIE OpraHON/IBI. 0,5
44. Jlabopamopnas paboma: 0,0
1. CpaBHEHUE KIETKY OaKTEpPHUil U KIETKY dKUBOTHOTO.
I'puowt (1 uac)
45, Oobmasa xapakrepuctuka LlapcTBa 1 puObl. CTpoeHUE KIICTKU 05
rpu0a.
46. Jlabopamopnasa paboma:. 0,5
1. Uzyuenue no mukpornpemnapary «lliecenb Mykop».
Cmpoenue scueomnou kKnemku (1 uac)
47. CTpoeHue )XMBOTHOU KIETKH. UpraHonabl UX CTPOCHUE H 0,5

GyHKIUY.




48.

Jlabopamopnasa paboma:.
1. M3ydenne no Mukponpenapary crpoeHue «KuBoTHol
KJICTKID.

0,9

Oonoxnemounsie rxcueomnote (1 uac)

49.

IIpocTenmme ux CTpOCHHE.

Jlabopamopnasa paboma:

1. HW3yyenwme 1O  MHUKpOIpemnapary  CTPOCHHE
«OJTHOKJIETOUYHBIX ~ JKUBOTHBIX.  OBIJICHBl  3€JEHOM.
Wudy3opun Tydenpku. KotoHHATEHOTO BOJTBEBOKCA.

og
U107

Cmpoenue pacmumenvnou Knemku (1 yac)

o1,

CTpOCHUE pacTUTEIHHON KJIETKH. OpPraHOWbl HX CTPOCHHUE
U(YHKIUH.

0,5

52,

Jlabopamopuan padoma:.
1. 3yueHue no MuUKpomnpenapary crpoeHue «PacturenbHoiu
KJIETKI.

0,5

Oonoxnemounsie pacmenus (1 uac)

53.

OnHoxiieTouHbIe pacTeHus. CTPOEHHUE KIETKH BOJOPOCIECH.
Xyopenna W XJaMUAOMOHAJA. OBrjicHa  3€JICHas.
JIBOWiCTBEHHOE MUKCOTPO(DHOE MUTAHUE.

0,5

o4,

Jlabopamopnasa paboma:
1. Uzyuyenue crpoeHuss «OIHOKIECTOYHBIX BOJOPOCIHEH.
XIJTaMuIOMaHaga. XJIopesiay.

0,5

Ilonoswvie knemku (1 uac)

05,

Ctpoenne, oOpa3oBaHHE CIIEpMATo30MJa U SUIEKICTKH.
Crnopsl.

0,5

56.

Jlabopamopnasa paboma:.

1. M3ydyeHune mo MUKpoIpenapaTry MyXCKyIO TTOJIOBYIO
KJIETKY CIIEPMaTO30M/I.

2. 3yuenune mo MUKpoIpenapaTy KeHCKYIO TIOJIOBYIO
KIJIETKY SIMLEKIIETKY.

3. U3yuenune mo Mukporipenapary Cropbl KyKyIlIHHKa,
COpYC MarlOPOTHHUKAY.

0,5

Pa3nen: /lesenune KiIeTok (b 4acoB)
Mumos (1 uac)

of.

KineTounsini UK MuTo3a. Pa3el MUTO3A.

o8.

Ilpakmuueckas paboma:
N3menenue Habopa xpomocom u mosiekyn JIHK B dazax
MHTO3A.

(==
utu

Meuos (2 uaca)

29.

Kinerounrsii Uk menoza. @a3sl Meno3sa.

OOpa3oBaHue€ MOJOBBIX KJIETOK.
CpaBHeHUE MUTO3a U MEHO3a.

61-62.

Ilpakmuueckas padoma:
N3menenue nHabopa xpomocoMm u mosekyis JIHK B dazax
Meno3a.

og
= ulu

Pasznes: MU3yuenne KiieTok TkaHen (Z yaca)

63.

CTpoeHne  pacTUTEIBHBIX  TKAHEH: oOpa3oBaTeIbHas,
OCHOBHa, MPOBOASAIIAS, 3amnacaroniasi, IOKpPOBHAas,

0,5




MEXaHUYECKasl.
64. Crpoenue KUBOTHBIX  TKaHEM: SIUTEINATIBHAS, 0,5
COCAVMHUTENbHAS, HEPBHAS, MBILLICYHAS.
65-66. | JTaGopamopnasn paoma: 1
1. I3y4eHue o MUKpONpenapaTy CTPOCHHE TKaHEH:
PBIXJIOW COCIUHUTEIIbHON TKaHU, OJHOCIOWHBIN
KyOWYEeCKUN SIUTEIHNA, TJIaIKOW MBIIIIEYHON TKaHH,
MIOIMEPEYHO - MTOJI0CATON MBIIICYHOW TKAaHH.
Pa3nen: Bupycsl (1 yac)
67. Bupycbl — HEKJICTOYHas @QopMa KU3HH. (UCOOCHHOCTH 0,5
CTPOEHHUS U PA3MHOKECHUSI.
63. Pa3MHO>XXEHHE BUPYCOB. 0,9
CIIMCOK JIMTEPATYPbI
Cnucok JIMTepaTypbl, HCIOJb3yeMbIH NIPU HAIMCAHUU
IIporpamMmmbl

1. Ans6eptc b. u 1p. Monekynsapaas Ouonorus kietku. — M.: — Mkesck: HUL]
«PerynsipHas W XaoTWyeckass JMHAMHKa», WHCTUTYT KOMIIBIOTEPHBIX
ucciaenosanuii, 2012. — 2000 c.

2. ATnac MHKPOCKONMHMYECKOTO W YJIBTPAMHKPOCKOITMYECKOTO CTPOCHUS
KJIETOK, TkaHed u opranoB. /B.I'. EmwuceeB, IO.U. Adanacne, E.O.
Korosckwii, A.H. Sukxosckwmii. U31.5-¢, mep. u gom. — M.: Meaurunaa, 2004,

3. banun B.B. Iurtomorus. @yHKIIMOHAIBHAS YIBTPACTPYKTYpa KICTKH.
Atnac [DnektponHslid pecypc]| / banun B.B. — M.: [DOTAP-Menua, 2016. -
264 c.

4. buonorus kinetku: yueoHoe nocoodue / A. ®. Hukurtun, E. . Anoera, 1O.
®. 3axapkuB [u ap.]; mox pea. A. @. Hukutuna. - 2-e u3g. — CaHKT-
[TerepOypr: CrnerJlut, 2015. - 166 c.

5. bopxynosa E.H. Ilutonorust u oOuiast ructoyiorus. Meroanka u3ydeHus
THCTOJIOTUYECKUX TpernapatoB / VYdeOHO-MEeToAMYecKoe IMocooue JuIs
CTYJEHTOB BBICIINX Y4eOHBIX 3aBeneHuil. — M.: Dnutyc. — 2016. — 144 c.

6. Bacmipes lO.I'. Iluromorms ¢ ocHoBamu marojoruu kiuetku / HO.T.
Bacunwes, B.M. Uyukos, T.A. Tpommna. — M.: 3oomemnut, 2013. — 231 c.

7. Mamkuna O.C., benoycop M.B., Ilomos B.H. Ilutonorusi: yde6HO-
METOIMYECKoe IMocoOue s By30B. — BopoHEeXCKUH rocyaapCTBEHHBIM
yHuBepcuteT. —Boponex: Mznatensckuii nom BI'Y, 2013. — 97 c.

8. Uy6 B. B. «boranuka. Yacte 1. CTpoeHHE pacTUTEIHHOTO OPTraHU3May.
— M.: MAKC Ilpecc, 2005. — 116 c.

KOmkannesa C.U. beixor B.JI. T'uctonorus, utonorust u smOpuosorus. Kpatkuii

atiac: Yueonoe nocodue. — Cn6: U3garensctBo «I1-2», 2006
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